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CHJIOBI PEXXUMH TA HAIIPYKEHO-JIE®OPMOBAHUI CTAH
BICECUMETPUYHHUX 3JE®OPMOBAHNX 3ATOTOBOK ITPH
BUTSATYBAHHI B PAJIIAJIBHIN TPAJTULIMHINA MATPHUIII TA B
MATPHUIII CHENIAJIBHOT O ITPO®LIIO

Kamoxnuii O.B., Cadon C.®D., Peapka K.B.
KIII im. Iropst Cikopebkoro, M. KuiB, Ykpaina

Anomayia. Memooom CKiHUeHHUX eleMeHmi8 NpogedeHUll AHANi3 BUMAZY8AHHA 6 PAOIANbHIN MPAOUYIIHIL
Mampuyi ma 6 mampuyi cneyianrbHo20 RPoQinto BiceCUMEemPUYHUX NOPONICHUCTIUX 8UPODI8 i3 Hepicasitouoi cmai.
Bcmanosneno 3anedjcnocmi 3ycunisi 6UmA2Y8anHs ma 3yCuiia Ha NPUMUCKayi 6i0 nepemiujents nyancoua. Busnayeno
Hanpysjcenuli Cman 30eq)OpMOBAHUX 3A20MOBOK NPU MAKCUMANbHIU GEAUYUH] 3YCUNISL BUMAZYGAHHA, KINYeGUll
Odegpopmosanuii cman ma Qopma i posmipu 6upob6is. IlpogedeHo nopieHAHHA OMPUMAHUX pe3yabmamis. Bukopucmanns
Mampuyi cneyianbHo2o npoghinio NpUOOUMs 00 3HUMCEHHS 3VCUTIA GUMAZYBANHA A 3MEHWEHHS 8eIUYUHU OCbOBUX
PO3MALYBANLHUX HANPYJCEHb Y  30eopmosaniii 3azomoseyi npu eumszyeauui. Bxasani nepeeazu 003801410Mb
BMEHWUMU BENUYUHYU 3A30PI8 MIJIC 3A20MOBKOI0 | NPUMUCKAYEM, MIdC NYAHCOHOM ma Mampuyeio ma nioguuumu
moyHicme opmu i po3mipie supoois.

Knrouosi cnosa: sumsieysanns, memoo CKIHUEHHUX eNeMEeHMI8, NOPONICHUCMUL 8UpiO, Mampuys mpaouyiina
Mampuys cneyianbHo2o npoginio, 3yCuiia GUMALY8AHHS, HANPYICEHHS , Oepopmayii.

ButsaryBanHs BicECHMETPUYHUX MOPOKHUCTHUX BUPOOIB 13 JINCTOBUX 3arOTOBOK B pajlialIbHUX
MaTpHISIX 3 TPUTHUCKAYEM € IMIMPOKO PO3MOBCIOKEHUN TpoIeC Uisi OTpUMaHHs OalloHIB Ta
pI3HOMaHITHUX eMHOCTeW. OaHUM 13 croco0iB iIHTEHCHUIKAIlll BUTATYBAHHS TOJSTAE B 3HUKCHHI
3ycuiis neopMyBaHHs, MO0 3a0e3ledye 3MEHIICHHS OChOBUX PO3TATYBAILHUX HANpPYKEHb B
cTiHIi 37e(hOpMOBaHOI 3aroTOBKU Mpu (OPMOYTBOPEHHI, SIK1 € MPUUNHOIO OOPHUBY JOHHOI YaCTUHU
BKa3aHOi 3aroToBku. Ha 3ycwiuisi BUTSTyBaHHS BIUIMBAE TEPTs HA paAilyCl 3a0KpYTJICHHS Ta
KaTOpyro4oMy TMOSICKYy Matpulll. BukopuctanHs aedopMyrodoro iHCTPYMEHTY CHEIliadIbHOTO
poisit0 MPUBOIUTE A0 3HIKEHHS CHJI TEPTS, IO AO3BOJISIE 3MEHIIUTHA €HEPrOCHIIOBI apaMeTpH
nporiecy Ta 30UIBIINTH CTYIIHB aedopmartii 3a ogun nepexin [1-2].

Metoto poOOTH € BHU3HA4YECHHS 1 MOPIBHSHHS IMapaMeTpiB BUTATYBAHHS BiCECUMETPUYHHMX
MMOPOYKHUCTUX BHPOOIB B TPaAMIIINHINA paiadbHIA MaTpUIll Ta pagiaibHIA MaTpPHUIll CHEIiaTbHOTO
npodiio.

CxeMa BUTATYBaHHS B MaTPHIIl CHEIlaabHOTO TTpodiist 300pakena Ha puc. 1. JIiBopyu Bix oci
CUMETpIi MOKa3aHe MOJIOKEHHS Ha MOYAaTKy BHUTATYBAHHS, MPABOPYY - B IMPOLECI BUTATYBAHHS.
Buxigna nuctoBa 3arotoBka 1 giamerpom D 1 TOBIIMHOIO S po3MillleHa MK MaTpHUILIeto 2 Ta

Puc. 1 - Cxema paaiajibHOI MaTpHLi cCHeliaIbHOTO NPOpiII0
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Cekiris 2. Pecypco30epiraroui mpouecu njacTudHoi 00podKku MaTepiajiB

nputuckadeM 3. 3ycuiuist qeopMyBaHHS MPUKIIAIAI0Th 32 JOTIOMOTOo0 myaHcoHa 4. [lebopmyroua
MTOBEPXHSI MATpPHIIl YTBOPEHA MEPETHHOM TOPIB, M0 MAIOTh Mepepi3 aiaMeTpoM d, siKi SBISIOTHCS
JOTUYHUMH [0 pajiyca 3a0KpYIJIEHHS MATpHUIll 7,, Ta 10 IMIIHAPUYHOI TOBEPXHI MAaTpHIIi
niamerpom D,. Kpok posramryBaHHS TOpiB Ha pajaiyci MaTpwil 7;, Mae BeIWYMHY ¢, a Ha
MWTIHAPUYHIA TTOBEPXHI MaTpwIi - L.

BceraHoBneHHs mnapameTpiB MPOBOAMIM ULUIAXOM MOJEIIOBAaHHA METOAOM CKIHUEHHHMX
eneMeHTiB 3 BuKopuctanHsaMm nporpamu DEFORM. Bursarysannio i3 koedimiearom tepts u=0,08
Ta MBUAKICTIO JAedopMyBaHHS V,=7 MMm/cex miansranu JIUCTOBI 3aroToBku i3 crami AISI 304.
Po3mipu BuximHoi 3arotoBku: Dy=208 ™M, Spy=1 mM. Po3Mmipu myaHcoHa Ta MarTpuill MpH
BUTATYBAHHI B TPaJUILiiHIN pagiansHiil MaTpuui Oynu HactynHi (1uB. puc. 1): D;=106,1 mm, r;; =10
MM, D,=108,5 MM, 1,=10 mMm, h=20 mm. Ilpu 1nbOMy BETUYMHH 3a30piB MK MaTPHICIO 1
MPUTHCKAYeM Ta IyaHCOHOM 1 MATPHIICIO CKIIAJalin BimmoBigHo z =1,3 1 z;=1,2 mm.
Jledopmyroua mOBEpXHS MATPHUIll CIEIiaTbHOTO MPOQiI0 YTBOPEHA MEPETHHOM TOPIB AiaMETPOM
d=8 MM 3 Kpokam#u po3TamryBaHHs t=1,5 MM Ta [= 2 mMm.

Ha puc. 2 mpuBeneHi B po3pi3i po3paxyHKOBI MOJOKEHHS AehOpMYyIOYOro iHCTPYMEHTY 1
3arOTOBKHM Ha PI3HUX CTaAisX BUTATYBaHHs [10JOKEHHS Ha MOYATKy BUTATYBaHHS 300pa)KeHE Ha
puc. 2a. BuxigHa 3arotoBka | posMilmieHa MDK MaTpuuero 2 1 mnpuThckadem 3. 3yCHIUIA
negopMyBaHHS TPUKIAAAIN 33 JOTOMOrol myaHcony 4. Ha puc. 20 HaBeneHe MOJIOKEHHS TPU
MaKCUMaJIbHOMY 3Ha4€HH1 3yCHJUIA BUTATYBaHH:. [1010)KEeHHS B KiHII BUTATYBaHHS 3 OTPUMAHHAM
BUpOOY 5 300pakeHe Ha puc. 2B.

a 0 B
Puc. 2 — Po3paxyHKoBi nososxxeHHs1 1epopMyI0O40ro iHCTpyMeHTa: a — HAa MIOYATKY BUTATYBaHHS,
0 — npu MaKCHMAJIbHIN BeJINYHHI 3yCH/LIISI BATATYBAHHS, B - B KiHIli BUTATYBaHHS

Ha puc. 3 moka3zaHi 3aleXHOCTI 3yCHIIISl BUTATYBaHHS BiJl IEPEMILICHHS ITyaHCOHIB. Burisia
3aJIe)KHOCTEH Ul BUTATYBaHHS B PI3HMX MAaTPULSAX MPAKTUYHO ofHakoBUHM. [Ipu BUTATYBaHHI B
TPaJMIIWHIA pamialibHId MaTpPHUIll 3YCHWJUIA JOocATae MakcuManbHOi Benwmumau 190 xH mpwm
MepeMillleHHl MyaHcoHy 32 MM, a MPHU BUTATYBAaHHI Y MaTpUIll CIEHiadbHOrO Mpodilto oTpuMaHa
MakcuManpHe 3HadeHHS 164 xH mpm  mepemimenni 30 mM. Jlpyruéi MakcuMyMm 3yCHIUIS
BUTATYBaHHs Ma€ MicClie NP BTATYBaHHI TOPI 3A€(OpPMOBaHOI 3arOTOBKH, KM Mae HaiOuIbLIy
BEJIMYMHY TIOTOBUICHHS, B 3a30p MDK ITyaHCOHOM 1 IWJIIHAPUYHOIO TIOBEPXHEI0 MAaTPHIII.
BuxopuctanHs pagialbHOT MAaTpUIll CHEUialbHOTO MPOQUI0 MPUBOIUTH A0 3MEHIICHHS
MaKCHUMAaJIbHOI BETMUMHY 3yCHJUIS BUTATYBaHHS Ha 14% B MOPIBHSAHHI 3 TPAAULIHHOIO paJiaIbHOIO
MaTpulero. 3MEHIIeHHS 3yCWUIsl 3a0e3ledyeTbCsi 3aBISKU 3HIDKEHHIO CHJI TepTs Ha pajiyci
320KPYTIICHHS] MATPHIIi CIICHiaTbHOTO MPOd1iITIO.

3aJeXKHOCTI 3yCWUIS, L0 CHPUHMArOTh JKOPCTKI HMPUTHUCKadi, MPU BUTATYBAaHHI B PI3HHUX
MaTpUIX 300pakeHi Ha puc. 3. BenmmumHM 1OWX 3ycWiIb Ha TPOTS31 BUTATYBAHHS OJHAKOBI.
MaxkcumanbHi 3HaueHHs 3ycwiuist 30 kH orpumani npu nepeMiliieHHi MyaHCOHIB 56 MM.

Ha puc. 4 HaBeneHi po3MoAiIK OCLOBUX HANPYXKEHb 0, Y 31€(OPMOBAHUX 3arOTOBKAX MPH
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MaKCHMaJIbHOMY 3Ha4€HHI 3yCWIUIS BHUTATYBaHHS Ui PO3TJSIHYTHX BapiaHTIB MaTpHIb.
ToHkuMHU JMiHIAMH TIOKa3aHWH JOePOPMYIOUHH 1HCTPYMEHT. 3aBISKH 3HIDKEHHIO 3yCHIUISA
BUTATYBAaHHS y MAaTpHIll CIELIaTbHOTO MPO(UII0 3MEHIIYIOTHCS BEIUYMHU HANPYXEHb 0, Y
3neOopMOBaHiii 3aroTOBII MPHU BUTATYBAaHHI B MATPHIll CHEIiabHOTO NMPOQUI0 B MOPIBHAHHI 3
TpaauuiiHoo Mmatpuinero. OcoOaMBO CyTTEBE 3MEHIIEHHS Mae Miclle B HeOe3leyHoMY Iepepisi
(mepexin Bixg pagiyca 3aOKpyTJICHHS Ha MYaHCOHI 10 NWIHIPUYHOI YacTWHU CTiHkH). [lpm
BUTATYBaHHI B TpPAAMUIHHINA MaTpuii y BKazaHOMy Micli oTpumaHo 0,=530 MIla, a mnpu
BUTSATYBAaHHI B MaTpHili cremianbHoro mnpodino - 0,=370 Mlla. TakumM 4WHOM, BUKOPHUCTaHHS
MaTpHIIi CleniaJbHOro Mpodiito 103BOJISE 30LIBIIMTH AiaMEeTp BUXIJIHOI 3arOTOBKH Ta 3MEHIITUTH
Koe(]iIieHT BUTATYBAHHS 32 OJIMH TIEPEXiJl IPH JaHIi BiJHOCHIN TOBIIHUHI 3aTOTOBKH.
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Puc. 5 — Po3noaiiim ocb0BUX HANIPYKeHb 0, Y 3Ae()OPMOBAHUX 3ar0TOBKAX PH MAKCHMAJILHOMY 3HAYeHHI
3yCHJLIJISI BUTSITYBAHHSA: a — IPM BUTATYBaHHI B TpaauuiiiHiil MmaTpuui, 0 — npu BUTATYBaHHI B MATpHILLi
cnenianabHoOro npodginro. Po3mipu mo ocax B misiMerpax

Posnoain inTeHCHBHOCTI AedopMalliid & y CTiHII BupoOy Ta dopMa i po3Mipu MOJIOBUHU
BUpOOy 300pakeHi Ha puc. 5. Ha puc. 5a HaBemeHW#l po3MOiN IHTEHCHBHOCTI nedopMamii &;.
Haii6inpmi Benmuumun &=0,68+0,9 30cepemkeHi B 30HI TOpI CTIHKM BHpPOOY 3 MOJANBIIAM
3MeHIIeHHIM 10 &=0,16 B Micli nepexoay HNWIIHAPUIHOT YACTUHU CTIHKH B PalyC 3a0KPYTIICHHS.
Po3mipu monoBuHM BupoOy mokaszani Ha puc. 60. CtiHka BUpoOy Mae pi3Hy TOBIIMHY MO BHCOTI.
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Cexuis 2. Pecypco36epiraroui npouecu njacTu4Hoi 00pooxku martepiajiiB

Topenp CTIHKM MOTOBHIYETHCS 3 BUXiAHOT TOBHIMHU Spy=IMM 10 ToBmimHM 1,2 Mm. LleHTpanbHa
gacTuHa CTiHKM Mae ToBmmHY 1,05 mMM. Ha pazmiyci 3a0KpyrieHHsS CTIHKM B JOHHY YacTHUHY
TOBIIMHA 3MEHINY€EThCS /10 3Ha4eHHs 0,97 MM.
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Puc. 6 — Po3nonin inTeHcuBHoOCTI Aedopmaniii & y cTinui Bupo0y Ta ¢opma i po3mMipu nMoJ10BHHI
BHpPOOY: a - po3noaia &, 6 — ¢popma i po3mipu BUpoOy

BucnoBku. 1. IlpoBeaeHo TOpIBHSUIBHMI —aHai3 BUTATYBAaHHS  BICECUMETPHUYHHX
MOPOKHUCTUX BUPOOIB B TPaAMLIWHIN paaiaNbHIid MAaTpUIll Ta B pajiaibHii MaTpHIll CIIEIiaIbHOTO
npodiato. 2. BcTaHOBIEHO BEIMYMHU 3YCHJIb HAa IyaHCOHI Ta TMPUTHUCKAdl MPU BUTATYBaHHI,
BHU3HAYCHO HAIPYXEHO-Ae(OPMOBAaHUI CTaH 3arOTOBOK Ta BHSABICHO KiHLEBY (Gopmy i po3mipu
BHpoOy. 3. BukopucTanHss MaTpuIll CHeIiaJbHOTO TMPO(UII0 MPUBOIUTE 10 3MEHIIEHHS 3YCHUIIISA
BUTSATYBAaHHS Ta 3HIDKEHHS OCHOBUX pO3TATYyBaJbHUX HaNpyXeHb B HeOe3NeuHOMY Mepepisi
31eOpPMOBaHOI 3arOTOBKM B TOPIBHSIHHI 3 TPAIUIIIAHOIO MATPHUIICIO, IO JO3BOJISE 3MEHIITUTH
KOeQIIIEHT BUTATYBAHHS 33 OJUH MEPEXisl.

Cnucok aitepatypu:
1. Kamoocnui O.B. Inmencugixayiss KOMOIHOBAaHOTO BUTATYBaHHS BICECUMETPUYHHMX IPOXKHHUCTHUX BHPOOIB B
OJTHOKOHYCHI# Marpuli crewianbaoro npodiis / O6paboTka MaTepranoB aapieHueM. COOPHUK HAYYHBIX TPY/IOB.
— A'MA. — Kpamaropck, 2017 p. — Nel (44). — C. 229-238.
2. Kanoocnui O.B. Busnayenns apaMeTpiB BUTSTYBaHHS 3 TIOTOHIICHHIM 3MPOQ1IbOBAaHUM ITyaHCOHOM ITOPOKHUCTUX
3aroroBok mmicis BumaemoBanHs / B.O. Kamoxumii, C.C. CokosoBchka // Bicauk HTY «XIIl», Cepis
«IHHOBAIIIHI TEXHOJIOTIT Ta 00JIaAHAHHS 0OPOOKH MaTepialiB y MAIIMHOOYyBaHHI Ta Metanyprii», Xapkis, HTY

«XTI», 2017. Ne 36(1257). - C. 21-28.

177



