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Anomayia: Y pobomi 0ocniosxceno npoyec ougyysitinoi memanizayii gyeneyesoi cmani i 4agyHy nepexioHumu
Memanamu: mumarom i eanadiem. Busueno mixpocmpyxmypu, po3nooin MiKpomeepoocmi i 1e2ylouux eiemeHmis no
enubuni, Kinemuxa npoyecy i gazosutl cknad ougysitnoeo wapy. JJocuioxcenns noxasanu, wo npoyec Oudysitinoi
Memanizayii Ha cmanax i yagyHax noodibHul, i pe3yrbmamu 1020 AKICHO idenmuuni. Pe3yniomamu ybo20o 00CnioHCceH s
V320024CYIOMbCA 3 Pe3YIbmamamut 00CIiOHCeHHA NPoYecy HACUYeHHs nepexioHumu memanamu boposarnoi cmani. bopuou
nepexioHux Memainis ymeopiomsCs NPU HACULEHHI UMY JiC elleMenmamu, wo i kapoiou. Ha niocmasi ybo2o moxcna
npunycmumu, wo 63aeMo0isi eieMenmie nompitHoi cucmemu «nepexionuu meman-Fe-Cy ioenmuyuna 63aemo0ii ix 6
cucmemi «nepexionuu meman-Fe-6op»y.

Knrouosi cnosa: memanizayis, nepexionuil memain, pazosuti ckiao, Mikpomeepoicmy, CMIiuKicmb

L{iHHUMU BIIACTUBOCTSIMH (BHCOKOIO 3HOCO- 1 KOPO31IHOIO CTIMKICTIO, TEIIO- 1 )KapOCTIHKICTIO)
BOJIOZIIOTH KapOiam mepeximaux mertaniB [1,2]. KapOigauii map, onepyBaHuil npu audy3iiHINA
MeTamizamii NepexifHUMH MeTaJlaMH, KpIM XpOMy, BHUBYEHHI HENOCTaTHHO. THTaHYBaHHS 1
BaHA/IIIOBaHHS MiJABHUIIYIOTh 3HOCOCTIMKICTB CTalsli OUIBIIOI Miporo, HiX XpomyBaHHs. KapOimHi
LIapy Ha TIOBEPXHI MeTaliB OyJIM OTpUMaHi 0CaPKEHHAM Kap0iaiB 3 razosoi ¢asu [3].

Y poGoTi gocimpkeHo nporec audy3iiHoi Metarizamii ByriemneBoi ctaimi 45 1 waByny CY 21-
40 HM3KOIO TMEpexXiTHUX MEeTalliB: THTaHOM 1 BaHadieM. HacuyeHHs KapOi0yTBOPIOIOYHUMHU
€JIEMEHTaMU CTaJi 1 YaByHY 3IIMCHIOBaJM B TEPMETHYHHMX BAaKyyMOBaHHX KOHTEHHepax Npu
temnepatypi 950 ° C-1250 ° C , TpuBanictio 2-4 rogunu. J{ns HaHeceHHs KapOiAHUX MOKPHUTTIB
3aCcTOCOBYBaJM mopomku meramiB Ti ta V, kapOroopuzatop i CCls. BuBU€HO MIKpOCTPYKTYpH,
PO3MOALT MIKPOTBEPOCTI 1 JIETYIOUHMX €JIEMEHTIB MO TVIMOWHI, KIHETHKA Tporiecy 1 ¢pa3oBHid CKI1a
mudy3iiHOTO Hmapy.

JlociKkeHHs ToKa3au, 1o mporec audy3iitHol MeTai3alli Ha CTaJIsIX 1 YaByHaX Moa10HMH, 1
pe3ysapTaTh HOro SIKICHO 1IE€HTHYHI. PEHTreHOCTpYKTypHUM aHaji30M BCTaHOBJIEHO, IO IpH
MPUAHATAX YMOBaxX HAHECCHHS Ha CIUIaBaX YTBOPIOIOTHCA MOKPHUTTS 3 KapOimy tutany (TiC) i
kapOiny Banaaio (VC). Lli mokputTst MetanorpagiuyHo MOKHA BUSIBUTH Y BUTJISI CBITJIOI CMYTH,
napanenbHoi ppoHTy mudy3ii, sika Mae piBHY MEXy po3airy 3 metanom (Puc.1).

1050° C; 7-10%cek 1050° C; 10%*cek

Puc. 1. MikpocTpykTypH cTadi 45 3 mokpurtamu 3 kap6ixy Banaziro (x 300; 1 - moxkpurTs,
2 - mepexifgHa 30Ha, 3 - cTajb).
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Cexkuis 4. IIporpecuBHa TexHiKa Ta TEXHOJIOTisi MAIIMHOOY 1y BaHHS

[lim xapOiAHUM TOKPUTTAM 3HAXOAUTHCA TOHKA TMeEpexigHa 30Ha, sKa Ma€ BHIJISL
CHJIBHOTPABJICHOTO MPOIIAPKY 1 po3TamioBaHa napaneiabHo ¢ppoHTy audysii. [lepexinna 3oHa mae
MIKPOTBEPIICTh MEHIIIE MIKPOTBEPAOCTI KapOiJHOTO MOKPHUTTS, ajie BUIIE TBEPJOCTI HEJIETOBAHOTO
tdepury 1 nepmity. Cix 3a3HaYUTH, IO HA YaBYHI MIHOWHA KapOiJHOTO IMapy 3HAYHO OiIbIle, HiX
Ha CTaJi, 1 10 Ba)KJIMBO, B YaBYHAaX IEPEXi/IHAa 30HA € HE 3aBXK/IH.

3MiHa TeMIepaTypu i TPUBAJIOCTI MPOIIECY BIUIMBAE HA CTPYKTYPY 1 TOBIIMHY LIApy, MPOTE HE
BIUTMBAE Ha (a3oBuil ckiai. J{ocmiKeHHs KIHETUKY MTPOIIECIB IPH PI3HUX TEMITepaTypax MoKasao,
110 Ha CTaji 1 YaByHI 3aJICXKHICTh TIMOMHH JUQY31HHOrO 1Iapy BiJ TeMIEpaTypH Mpolecy HOCHTh
E€KCTIOHCHTHHH XapaKTep, BiJl TPUBAIOCTI MPOIIECY - MapaOOiuHUM.

3 anami3y aiarpamu crany [4] BumuBae, mo ¢asu TiC 1 VC, BusiBieHI B MOKPUTTSX, HE
BIZPI3HAIOTHCSA Bijg (a3, sKi MPUCYTHI B HUX NpH Temreparypi HaneceHHs. Tomy ¢asu TiC i1 VC €
PIBHOBO)XHHUM, 1 TPHU OXOJO/DKEHHI CTali 1 4YaBYHYy 1O KIMHAaTHOI TeMIeEpaTypud HE 3a3HAIOTh
nepeTBOopeHb. J{Isl HaCUYEHHS TUTAHOM 1 BaHA/i€EM MOXKHA PEKOMEHIYBaTH TUQy3iiiHe HACHYCHHS
npu temmneparypi 1000 ° C-1050 ° C i TpuBanocti 2-4 roauHu, 1o 3ade3nedye OTpUMaHH SIKICHUX
HI1apiB HAHOUTBIIOT TIMOMHY, MIITHO 34YETIJICHUX 3 OCHOBOIO Ha CTaJll 1 YaBYHI.

B po6oTi 6y710 BUBYEHO MIKPOKPUXKICTh KapOiTHUX MOKPUTTIB, SIKY BU3HAYAJIH 32 METOUKOIO
[5], mro momsirae B KiTBKICHOMY BUBYECHHI 30HH KPUXKOTO PyHHYBaHHS IOBEPXHi CIUIaBiB (Tadi.1).

BumiproBaHHs TepMOEMICIHHMX BIACTUBOCTEH (POOOTH BHUXOMY EJIEKTPOHIB 3 KapOiaHHX
II1apiB) MPOBOIMIIM 32 TOTIOMOTOI0 CKJISTHUX JIAMTI 3 TUTOCKOIO T€OMETPIEI0 eNIEKTPO/IIB Ha yCTAaHOBIII
0e3nepepBHOTrO BiKauyBaHHs B BakyyMi (Tadu.1).

Tabmuns 1.
MexaHniuHi i TepMoeMiciliHi BJJacTHBOCTi IOKPUTTIB Ha CILIaBaX
IToxasHuk .
OnTumainbsHe . Mixkpo-
Tun Mapka MIKPO- . Po6Gota
HABaHTa)XKCHHS, . TBEPAICTb,
HOKPUTTS CIUIaBY KpPUXKOCTI, BHUXO1yY, 9B
KT <107 Mlla
TiC Crans 45 0,060 0,58 29000 4,33
CY 21-40 0,060 0,60 28500 4,30
VC Crans 45 0,060 0,23 26500 4,30
CU21-40 0,060 0,25 26000 4,27

3a pe3yJbTaTamMu NPOBeJEHUX J0CTiIKeHb MOKHA 3pOOUTH TaKi BUCHOBKM.

PesynbraTéi 1IbOTO AOCHIIKEHHSI Y3TO/DKYIOTBCS 3 pe3yJbTaTaMH JTOCTIDKEHHS MpOIecy
HACHMYCHHS TMEpexilHMMU MeTajamMu OopoBaHoi ctami [6]. bopuam mnepexiiHUX MeTaliB
YTBOPIOIOTBCS TPH HACHYCHHI TUMH K eJeMEeHTaMH, mo i kapOiam. Ha migcraBi mporo MoxHa
NPUIYCTUTH, 10 B3a€MOJIisl €JIEMEHTIB MOTPIHHOI cucTeMu «repexigHuii Metan-Fe-C» iaeHTu4Ha
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